Plan de Estudios de la Carrera de Doctorado en
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1. PRESENTACION:

El Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas fué creado por la Universidad Nacional de General San
Martin (UNSAM) como base para la formacién de recursos humanos y la concrecion de proyectos de
investigacion cientifica basica y aplicada relacionados con la Biotecnologia. La actividad docente que en
él se realiza comprende el dictado de dos asignaturas correspondientes al Ciclo Basico del Bachillerato
Universitario en Ciencias (BUC), Quimica IV (Biolégica) y Microbiologia General; de once asignaturas
del Ciclo Superior del BUC con orientacién en Biotecnologia (Introduccidn a la Biotecnologia, Genética
Molecular, Bioquimica de Proteinas, Biologia Celular, Inmunologia Molecular, Biologia Molecular del
Desarrollo, Genética Humana, Métodos de Analisis Biomédicos, Biotecnologia Animal, Biotecnologia
Vegetal y Biotecnologia de Medicamentos y Alimentos); y la elaboracién de la Tesis y dictado de los
Cursos necesarios (variables segun el tema de la Tesis) para la Licenciatura en Biotecnologia. Las
asignaturas Quimica IV y Microbiologia General estan siendo dictadas en el Primer Cuatrimestre de
1998, y el primero de los tres cuatrimestres del Ciclo Superior comenzara a dictarse en el segundo
cuatrimestre de 1998. Con el propdsito de completar la oferta educativa de la UNSAM en esta area se
propone el presente plan de estudios de la Carrera de Posgrado de Doctorado en Biologia
Molecular y Biotecnologia.

La razon de la denominacién del Doctorado propuesto es que la Biologia Molecular constituye la base
conceptual y metodoldgica de la mayor parte de los aspectos modernos de la Biotecnologia, y su
inclusién en la denominacién permitira ampliar la oferta tematica a los Doctorandos. En efecto, bajo
esta denominacién podran incluirse desde estudios basicos de Biologia Molecular hasta aspectos
orientados y directamente aplicados (en tanto constituyan una verdadera innovacion, teniendo en
consecuencia la originalidad implicita en un tema de Tesis Doctoral), incluyendo también aspectos de
la Biotecnologia cldsica, tales como fermentaciones industriales. Debe destacarse que en la mayoria de
los emprendimientos de la Biotecnologia moderna resulta muy dificil separar los elementos basicos de
Biologia Molecular de su aplicacidén Biotecnoldgica. Por ejemplo, la obtencién de proteinas de interés
médico o industrial por ingenieria gen ética, incluye necesariamente el estudio inicial basico de clonado,
secuenciacién y expresion de la proteina en cuestion.

Debe destacarse también que, pese a que el Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas de la UNSAM
ha sido creado recientemente, los grupos de investigacion que lo integran tienen amplia experiencia
previa, adquirida en sus lugares de trabajo anteriores, en la direccion de Tesistas en temas
directamente relacionados con la denominacién propuesta para el presente Doctorado.

2. OBJETIVO GENERAL:

La Carrera de Doctorado en Biologia Molecular y Biotecnologia tiene por finalidad complementar y
profundizar la formacion cientifica de los Licenciados en Biotecnologia y de otros egresados
universitarios en el Area de las Ciencias Bioldgicas y Biomédicas capacitandolos para realizar trabajos
originales de investigacion en la frontera del conocimiento, que representen avances significativos y
gue contribuyan al enriquecimiento del campo de estas Ciencias, y sus aplicaciones Biotecnoldgicas.

3. DISENO Y ORGANIZACION CURRICULAR:

Las regulaciones correspondientes al Doctorado en Biologia Molecular y Biotecnologia se detallan en el
Reglamento. A continuacion, se presenta la estructura del plan de estudios a desarrollar en el
doctorado.

3.1. IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

3.1.1. Denominacidn: Doctorado en Biologia Molecular y Biotecnologia.



3.1.2. Duracion: Aproximadamente 7 cuatrimestres.
3.1.3. Condiciones de Ingreso:

Para ingresar a la Carrera de Doctorado en Biologia Molecular y Biotecnologia, el postulante debera
cumplir con los siguientes requisitos:

a. Acreditar titulo universitario de Licenciado en Biotecnologia, Licenciado en Ciencias Bioldgicas,
Licenciado en Ciencias Quimicas, Bioquimico, Médico, Veterinario o Ingeniero Agrénomo.
Excepcionalmente podran admitirse graduados universitarios provenientes de otras carreras, que
a través de una adecuada trayectoria acad émica, de investigacion o profesional, pongan en
evidencia, a juicio del Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas, su sélida formacion en
Biologia Molecular y Biotecnologia, afin con el tema de Tesis propuesto.

b. Presentar solicitud de inscripcidon consignando datos personales; copia legalizada (anverso y
reverso) del titulo universitario; certificado analitico y promedio de calificaciones de la Carrera.

c. Proponer lugar de trabajo y Director de Tesis, acompafiando su Curriculum Vitae. Debera
acompafarse nota de aceptacidon del Director de Tesis, prestando su conformidad al tema de
Tesis y al plan de investigacién propuesto, y del Director del lugar de trabajo propuesto.

d. Rendir y aprobar un examen de admisién que abarcara tanto temas especificos como b asicos de
la formacion de grado.

e. Rendir y aprobar un examen de traduccién del Inglés al Castellano, de un articulo cientifico del
area, seleccionado a tal efecto.

La Comisién de Doctorado del Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas realizara en cada caso un
analisis de la Curricula de grado del candidato. De considerarlo necesario, podra exigir al doctorando el
cursado y aprobacién de una o mas asignaturas, que permitan adecuarlo al nivel requerido para poder
ingresar al Doctorado. Dichas asignaturas seran cursadas con caracter obligatorio y no formaran parte
de la Carrera de Doctorado. De igual modo, cuando alguno de los requisitos mencionados en d) y/o €)
se encuentren notoriamente satisfechos a su juicio, la Comision podra eximir al postulante de esa(s)
exigencia(s).

La admision sera otorgada por el H. Consejo Directivo de la Escuela de Posgrado, cuyas resoluciones
deberan ser notificadas fehacientemente al doctorando.

3.2. PERFIL DEL EGRESADO:
Al cabo de sus estudios, el doctorando habra adquirido las siguientes competencias:

2 un conocimiento soélido de materias de formacion basica, a saber Quimica, Fisica, Matematica,
Computacién y Biologia, y en particular, profundos conocimientos sobre las disciplinas
estrechamente vinculadas a la Biotecnologia, como Quimica Bioldgica, Biologia Molecular,
Biologia Celular, Genética, Inmunologia; Microbiologia; Biotecnologia Médica; Biotecnologia
Animal, Vegetal y de Medicamentos y Alimentos.

2 una sélida formacidén en la investigacién cientifico-tecnoldgica, adquirida a través del trabajo
tedrico- experimental necesario para la presentacion de su Tesis Doctoral.

2 aptitud para realizar estudios e investigaciones referidas a la Biologia, a la Bioquimica, a la
Biologia Celular, a la Biologia Molecular y a la Microbiologia, y a sus aplicaciones Biotecnoldgicas.

» capacidad para interpretar, ejecutar, modificar y/o desarrollar metodologias de trabajo en el
Area Biotecnoldgica, incluyendo la extraccion, purificacion, modificacion y conservacion de
macromoléculas de importancia bioldgica, como proteinas y acidos nucleicos; métodos generales
de microbiologia, incluyendo cultivo y modificacidon genética de microorganismos; cultivos de
células animales y vegetales; manipulacion de genes y obtencién de organismos transgénicos.



» capacidad para organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio biotecnoldgico, y disefar la
metodologia de trabajo a utilizar.

2 formacion para la busqueda bibliografica de técnicas, procedimientos, patentes, etc., que lo
habilitan para evaluar la prefactibilidad de proyectos, siendo competente para comprender,
analizar y emitir juicios criticos sobre los trabajos cientificos actuales en su area del
conocimiento.

» capacidad para realizar tareas de asesoramiento y peritaje en aspectos de la Biologia Molecular,
la Biologia Celular, la Microbiologia, la Genética y la Bioquimica, en relacién con sus aplicaciones
biotecnoldgicas.

2 posesion de una actitud critica y flexible que le permita reconocer la necesidad de actualizacion
permanente de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos, y trabajar en equipos
interdisciplinarios.

)

aptitud para la Docencia Universitaria y la Investigacion Cientifica en el mas alto nivel.
3.2.2. Titulo

Se otorgara el titulo de "Doctor en Biologia Molecular y Biotecnologia".

3.3. Diseiio

La carrera comprende:

1. La aprobacién de las asignaturas del drea de formacion metodoldgica obligatoria.

2. La aprobacion de asignaturas complementarias del area de formacidn especifica, vinculadas con el
tema de Tesis.

3. La participacion en seminarios de investigacién.

4. La realizacion de un Taller de Investigacion Guiada sobre el tema de Tesis.
5. La realizacién de una Tesis Doctoral.

3.3.1. Areas y asignaturas.

3.3.1.1. Asignaturas del Area de Formacion Metodoldgica Obligatoria.

Esta area tiene como objeto incorporar conocimientos epistemoldgicos y metodoldgicos basicos para la
formacién en investigacidon, manejo bibliografico actualizado, uso de bases de datos, conocimientos
fundamentales sobre el tema de Tesis y la evolucién de los mismos, comprender el cédigo especifico
de la disciplina, necesarios para un eficaz desarrollo de la Carrera de Doctorado en Biologia Molecular y
Biotecnologia.

Esta area estd estructurada con cinco (5) asignaturas con caracter obligatorio: Introduccién Histérica a
la Filosofia de la Ciencia, Filosofia de la Ciencia, Trabajo de Formacién I, II y III.

3.3.1.2. Asignaturas complementarias del Area de Formacion Especifica:

Tiene por objeto dotar al doctorando de una sélida formacién cientifico-tecnoldgica en el area
vinculada al tema de Tesis, que posibilitara la reflexion y aplicacidn de esos contenidos al proyecto de
investigacion.

Esta area estd estructurada con asignaturas complementarias de entre las cuales cada doctorando
elegira las que integraran la propuesta curricular, vinculada con su tema de Tesis. La propuesta
curricular sera elaborada por el candidato bajo la supervisién de su Director de Tesis, y debera ser



aprobada por la Comisién de Doctorado del Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas.
3.3.1.3. Seminarios de investigacion.

Los Seminarios consisten en sesiones periddicas de dos tipos: a) confrontacién, analisis critico y
discusién de la literatura cientifica publicada recientemente en el contexto de las areas afines al tema
de la Tesis, con el objeto de lograr una vision mas completa de los problemas de la investigacién, sus
metodologias y la evolucién de las mismas en relacidén con los planteos tedricos. b) presentacién y
discusion de los resultados de los trabajos de investigacion en marcha en el Instituto de
Investigaciones Biotecnoldgicas, o de investigadores invitados pertenecientes a otras Instituciones,
argentinas y del exterior. Cada doctorando presentara un Seminario de trabajo de investigacion por
cuatrimestre, lo que permitird confrontar los avances efectuados en su tema de Tesis y evaluar su
capacidad para exponerlos y fundamentarlos tedricamente.

Las sesiones se llevaran a cabo en el Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas, y contaran con la
participacién de Profesores, Directores de Tesis, invitados especiales y doctorandos.

3.3.1.4. Taller de Investigacion Guiada sobre el tema de Tesis.

Es un espacio de produccion intelectual cuya finalidad es establecer la pertinencia de los conocimientos
teorico-practicos y metodoldgicos, adquiridos por el doctorando, en relacién con el desarrollo del
trabajo experimental de la Tesis.

Desde el taller se apuntard a la presentacién de informes de avance de la Tesis para su discusién y al
analisis del cronograma curricular del expositor.

El taller de Tesis comenzara en el primer cuatrimestre y acompafiara transversalmente el cursado de
las asignaturas.

Las sesiones seran organizadas, supervisadas y evaluadas por la Comision de Doctorado del Instituto
de Investigaciones Biotecnoldgicas.

3.3.1.5. Tesis Doctoral.

La Carrera de Doctorado en Biologia Molecular y Biotecnologia de la Universidad Nacional de General
San Martin concluye con la Tesis que consistird en un trabajo de investigacion original, estructurado
sobre la base de una rigurosa metodologia que permita superar la frontera del conocimiento actual en
el tema correspondiente y que constituya un aporte significativo al avance de la disciplina.

La presentacion de la Tesis nunca podra realizarse antes de 18 meses desde la aprobacion del plan de
trabajo, por lo que se estima una labor nunca menor a las 2000 horas para su realizacion, ya que en
esta area del conocimiento es habitual que los doctorandos dediquen al menos unas 30 horas
semanales a esta labor.

Las normas de aprobacién de temas de Tesis, presentacion, evaluacion, publicacion y distribucién de
las mismas se detallan en el Reglamento de doctorado.

3.3.1.6. Asignacién horaria y correlatividades

6.1. Area de Formacion Metodologica Obligatoria:

lcédigo Asignatura

6.1.1 [Intro.Historica.a la Fil. de la Ciencia Cuat| 48 | 3 -
6.1.2 |Filosofia de la Ciencia Cuat| 48 | 3 6.1.1.
6.1.3 |Trab. de formacion I Cuat] 64 | 4 -
6.1.4 [Trab. de formacion II. Cuat] 64 | 4 6.1.3
6.1.5 [Trab. de formacion III Cuat| 64 | 4 6.1.4.
6.1.6. |Seminarios I Cuat| 32 | 2 -
6.1.7 [Seminarios II Cuat| 32 | 2 -




6.1.8 |Seminarios III Cuat| 32 | 2 -

6.1.9 |Seminarios IV Cuat| 32 | 2 -

6.1.10 [Taller de Inv. guiada Cuat| 32 | 2 6.1.3,6.1.4 6.1.5
6.1.11. |Asig. compl. form. esp.* 300

6.1.12. [Tesis Doctoral 2000

Presentacion: Tener aprobadas todas las asignaturas.

Total horas 2748

6.2. Asignaturas complementarias del Area de Formacion Especifica:

El doctorando debera proponer las asignaturas complementarias que integran el Area de Formacién
Especifica, vinculadas al tema de Tesis propuesto, hasta cubrir TRESCIENTAS (300) horas.

Cédigo Asignatura

6.2.1. Parasitol. Mol. I Cuat 6 |96 -
6.2.2. Parasitol. Mol. II Cuat 4 64| 6.2.1.
6.2.3. Parasitol. Mol. III Cuat 4 64| 6.2.2.
6.2.4. Proteinasas y sus Inh. Cuat 4 |64 -
6.2.5. |Quim. de proteinas Cuat 6 |96 -
6.2.6. Identif. de ARN mens. Cuat 4 |64 -
6.2.7. |Mét. Est. Sec. Genomas Cuat | 4 |64 -
6.2.8. Ident. de Genes en Crom. Cuat 4 |64 -
6.2.9. Biol.Mol.Des.Cort.Cereb. Cuat 4 |64 -
6.2.10. |Patol.Des.Sist. Nervioso Cuat 4 |64 -
6.2.11. |Colecc.Péptidos al azar Cuat 4 |64 -
6.2.12. |Evol.mol. gen. en Lab. Cuat 4 |64 -
6.2.13. |Mucinas en Biologia Cuat| 6 |96 -
6.2.14. |Bases datos Biol. Mol. Cuat 4 |64 -
6.2.15. |EI ADN mitocondrial Cuat 4 |64 -
6.2.16. |Esc.Trab.Invest.Biol. Cuat 2 |32 -
6.2.17. |Biog.Biol.Mol.Fij.Nitr. Cuat 6 |96 -
6.2.18. |Polisacaridos Bacter. Cuat 5 |80 -
6.2.19. |Vacunas vivas Vet. Cuat 4 |64 -
6.2.20. |Indent.Plant.Anim.Ind. Cuat 4 |64 -
6.2.21. |Biol.Mol.Diagndstico Cuat | 4 |64 -
6.2.22. |Mod.Post-trad.Prot. Cuat 4 64| 6.2.5.
6.2.23. |Biol.Mol.Inter.Micro.pl. Cuat 4 |64 -

3.4. CONTENIDOS MINIMOS DEL PROGRAMA DE ASIGNATURAS
3.4.1. Asignaturas obligatorias:

6.1.1. Introduccién histérica a la Filosofia de la Ciencia:

El modelo antiguo: Génesis del pensamiento racional. Mito y logos. Platén: la aporia de la episteme.
Eidos y aisthesis. Aristételes: el método inductivo - deductivo. Euclides y Arquimedes: el ideal de
sistematizacidén deductiva. El método aristotélico en el periodo medieval: Grosseteste, Roger Bacon,
Duns Scot y Ockam. El modelo moderno: la Crisis del aristotelismo: Francis Bacon y Galileo Galilei.
Descartes - Newton: el método axiomatico. Locke, Leibniz, Hume y Kant: el impacto de la Nueva
Ciencia en la Filosofia moderna en orden a una teoria del método cientifico. El modelo contemporaneo.

6.1.2. Filosofia de la Ciencia:

Hume: los problemas acerca de la posibilidad de un conocimiento necesario de la naturaleza. Kant: la
nueva ciencia y los limites del conocimiento. El positivismo: Comte. La concepcién "heredada" y los



problemas de la historicidad de la ciencia. Los factores genéticos en la concepcidn de la ciencia: a) la
historia de la ciencia y las nociones de ruptura y obstaculo epistemoldgico (de Brunschvicg a
Bachelard). b) la idea de crisis de las ciencias (Husserl). c) la dialéctica de las estructuras
epistemoldgicas (Althuser). d) la concepcion estructural (Stegmiiller). e) la Epistemologia gen ética
(Piaget).

6.1.3. Trabajo de Formacion I:

Esta asignatura consiste en el estudio y analisis critico de los textos, referidos a los fundamentos de
los procesos especificos concernientes al tema de Tesis propuesto por el doctorando y vinculados a
areas afines. Esta asignatura propone un analisis diacrénico del problema abordado. Su finalidad es
aprender la metodologia cientifica aplicada a la investigacion de una determinada problematica, su
desarrollo, aplicacion y evolucion a través del tiempo.

6.1.4. Trabajo de Formacion II:

Esta asignatura consiste en el estudio y analisis critico de la literatura cientifica publicada en los
ultimos afios en relacidon con el tema de Tesis propuesto y propone un analisis sincronico del problema
en estudio. Su finalidad es colocar al doctorando en contacto con los ultimos avances del conocimiento
producidos en relacidon con el tema de Tesis propuesto, asegurando la originalidad del trabajo de
investigacion.

6.1.5. Trabajo de Formacion III:

Esta asignatura consiste en el estudio y aprendizaje de técnicas ya sean experimentales o numéricas y
a la formulacién de modelos tedricos que se utilicen en el drea del tema de Tesis elegida. Su finalidad
es lograr que el doctorando adquiera las habilidades técnicas, y recursos auxiliares, pertenecientes a
otras ramas de la Ciencia necesarias para llevar a cabo su investigacion.

6.1.6. al 6.1.9. Seminarios de Investigacion:

Sus temas seran variados, incluyendo seminarios sobre la marcha de investigaciones en el Instituto de
Investigaciones Biotecnolégicas, o de investigadores invitados de otras Instituciones, o seminarios de
actualizacion bibliografica.

6.1.10. Taller de Investigacion guiada:

Su contenido estara estrictamente ligado al tema de la Tesis Doctoral.
3.4.2. Asignaturas complementarias del area de formaci6n especifica:

6.2.1. Parasitologia Molecular I: Trypanosomatidos:

Introduccién general sobre los parasitos mas importantes del hombre y los animales domésticos.
Protozoarios parasitos: Taxonomia. Trypanosomatidos. Ciclos biolégicos. Estructura y composicién
quimica. Metabolismo: catabolismo de hidratos de carbono, aminodacidos y proteinas, lipidos y acidos
nucleicos. Interrelaciones de los metabolismos. Regulacién metabdlica. Taxonomia bioquimica.
Quimioterapia de las enfermedades causadas por Trypanosomatidos.

6.2.2. Parasitologia Molecular II: Otros Protozoarios parasitos:

Flagelados: Giardia y Trichomonas. Amebas: Entamoeba histolytica y E. dispar. Esporozoarios:
Plasmodium spp., Toxoplasma, Eimeria, Babesia, Theileria. Ciclos bioldgicos. Estructura y composicién
quimica. Metabolismo de hidratos de carbono, aminoacidos y proteinas, lipidos y acidos nucleicos.
Taxonomia bioquimica. Quimioterapia de las enfermedades causadas por estos Protozoarios parasitos.

6.2.3. Parasitologia Molecular III: Helmintos parasitos:

Introduccidn general. Posicién taxondmica: Cestodes, Trematodes, Nematodes parasitos. Ciclos
biolégicos. Caracteristicas estructurales. Tegumento y cuticula: estructura y funciones. El quiste



hidatico. Metabolismo de los helmintos parasitos: hidratos de carbono, aminoacidos y proteinas, lipidos
y acidos nucleicos. Quimioterapia de las helmintiasis.

6.2.4. Proteinasas vy sus inhibidores:

Peptidasas: exo y endopeptidasas. Clases y familias de proteinasas. Serina, cisteina, aspartil y
metaloproteinasas: mecanismos de accién, inhibidores, incluyendo inhibidores proteicos fisioldgicos.
Ejemplos. Protedlisis intralisosomal y citoplasmatica: las catepsinas, el proteasoma. Participacién de
proteinasas en la patogenia de enfermedades degenerativas e inflamatorias, y de enfermedades
microbianas. Aplicaciones practicas de las proteinasas y sus inhibidores en Bioquimica y Biotecnologia.

6.2.5. Quimica de péptidos y proteinas:

Métodos modernos de separacién y purificacion de proteinas: cromatografia de afinidad, cromatografia
liguida rapida de proteinas (FPLC). Protedlisis limitada quimica y enzimatica: generaciéon de péptidos y
su purificacion electroforética o por cromatografia liquida de alto rendimiento (HPLC). Digestién de
proteinas en geles de poliacrilamida. Secuenciacién automatica de péptidos por la reaccion de Edman.
Secuenciaciéon de péptidos y determinacion de pesos moleculares de proteinas por espectrometria de
masa.

6.2.6. Identificacion de moléculas de ARN mensajeros expresados diferencialmente:

Purificacidn, identificacién y analisis de ARN mensajeros a partir de células eucariotes. Expresién
diferencial de genes en células con un origen comun. DD-PCR ("differential display-polymerase chain
reaction"). Purificacion de las bandas de ADN diferenciales. Analisis de representacién diferencial (RDA,
"representational difference analysis") a partir de ADNs complementarios. Construccién de colecciones
de ADN complementarios. Analisis seriado de expresion genética (SAGE, "serial analysis of gene
expression"). Secuenciacién de los productos.

6.2.7. Métodos para el estudio y secuenciacién de genomas:

Obtencidn de colecciones de genes en vectores cosmidos, YACs ("yeast artificial chromosomes") y
BACs ("bacterial artificial chromosomes"). Purificacion de ADNs recombinantes y caracterizacién de los
insertos por enzimas de restriccién. Construccidon de colecciones ordenadas en placas de multipozos.
Transferencia a filtros de nitrocelulosa. Contruccién de mapas fisicos de clones ordenados.
Secuenciacién manual y automatica. Analisis de los resultados y comparacién en bases de datos.

6.2.8. Identificacion de genes en cromosomas:

Obtencidon de cromosomas de células eucaridticas e individualizacion por microscopia 6ptica.
Identificacion de genes en cromosomas por FISH ("fluorescence in situ hybridization"). PCR "in situ".
Identificacion de cromosomas por la técnica de electroforesis en campo pulsado (PFGE). Transferencia
a filtros de nylon e hibridizaciéon con sondas de ADN marcadas.

6.2.9 Biologia molecular del desarrollo de la corteza cerebral:

Formacidn del prosencéfalo, diencéfalo y telencéfalo en vertebrados. Corteza cerebral: zonas
ventricular, intermedia, subplaca, placa cortical y marginal. Células de Cajal-Retzius y formacion de las
capas de neuronas I-VI. Migracidn de las neuronas corticales. Malformacion "reeler". Identificacion del
gen reeler y caracterizacién y funcion de la proteina en el desarrollo cortical. Otras moléculas
involucradas en la interaccion celular: factores neurotroéficos, moléculas de adhesion neuronales,
moleculas de la matriz extracelular y acido polisialico.

6.2.10. Patologias relacionadas al mal desarrollo del sistema nervioso.

Esquizofrenia. Caracteristicas clinicas. Factores genéticos. Identificacion de genes involucrados por
ligamiento familiar y por analisis de genes "candidatos". Analisis de los receptores para
neurotransmisores: dopamina y glutamato. Alteraciones corticales macroscopicas y por tomografia de
emision de positrones. Anormalidades en el desarrollo cortical. Estudios de ligamiento familiar a gran
escala. Estudios en gemelos idénticos. El futuro en la investigacion basica en esquizofrenia.



6.2.11. Colecciones de peptidos generados al azar.

Construcciéon de colecciones de péptidos al azar. Utilizacion de oligonucledtidos sintéticos y fagos
filamentosos. Proteinas de fagos filamentosos utilizables para la exposicidn de péptidos en superficie.
Identificacion de péptidos de interés y purificacién. Secuenciacion y analisis de datos. Otras
colecciones de estructuras generadas al azar. Colecciones de polisacaridos. Colecciones de anticuerpos
y su expresion en bacterias. Importancia en investigacion médica y aplicacién en Farmacologia.

6.2.12. Evolucidon molecular generada en el laboratorio

Como evolucionan las proteinas. El concepto de exon como unidad funcional. M étodos de laboratorio.
Mutagénesis por oligonucle 6tidos. Mutagénesis puntual dirigida y al azar. Utilizacién de bacterias
defectivas en la actividad 3'-5' exonucleasa (bacterias mutagenizantes). Recombinacién de exones "in
vitro". Utilizacion de estas metodologias en la generacién de enzimas con mayor actividad, o con
nuevas actividades. Obtencidén de una galactosidasa a partir de una fucosidasa como ejemplo.

6.2.13 Mucinas en Biologia:

Estructura de mucinas. Caracteristicas del nlcleo proteico. Organizacidon de la familia de genes que lo
codifican en eucariotes inferiores y superiores. Estructura de las cadenas de carbohidratos. Funcion de
mucinas en eucariotes inferiores. Proteccidon en superficie e interaccion con receptores de la superficie
de células de eucariotes superiores. Interaccion con el sistema inmune del huesped. Funcién de las
mucinas en organismos multicelulares. Proteccion de células epiteliales y funcion en la migracion de
leucocitos. Mucinas y selectinas.

6.2.14. Utilizacion de bases de datos en Biologia Molecular:

BUsqueda de material bibliografico en bases de datos. Internet. Seleccion de palabras claves y autores
para temas de interés. BUsqueda de proteinas y acidos nucleicos en bases de datos. Ingreso de la
informacion y seleccién de los programas. Comparacion de secuencias de proteinas y acidos nucleicos.
Seleccién de oligonucledtidos para técnicas de PCR y similares.

6.2.15. El ADN mitocondrial:

Estructura del ADN mitocondrial en eucariotes unicelulares y organismos superiores. ADN circular y
lineal. Regiones codificantes y no codificantes. Organizacion y funcién del ADN kinetoplastico en
tripanosomatidos. Utilizacion del ADN mitocondrial en estudios de evolucion. Herencia del ADN
mitocondrial. Enfermedades genéticas con origen en el ADN mitocondrial y su relacién con el
envejecimiento.

6.2.16. Como se escribe un trabajo de investigacion en Biologia:

Analisis critico de los resultados y su originalidad. Seleccién de la revista a ser enviado de acuerdo a la
importancia regional, nacional o internacional del tema y de los datos obtenidos. Importancia del
titulo. Qué se debe incluir en introduccién, materiales y métodos, resultados, discusién, bibliografia,
agradecimientos y resumen. Diagramacion de figuras y tablas. Carta de presentaciéon del trabajo.

6.2.17. Bioguimica y Biologia Molecular de la fijacion bioldgica del nitrogeno:

Bioquimica de la nitrogenasa: el molibdeno y sus cofactores. Mecanismo de reaccién para la reduccion
del nitrégeno atmosférico. El operdn nitréogeno: funciones de los distintos genes nif. Diferencias entre
fijacion bioldgica de nitrogeno en vida libre y simbiotica. Mecanismo de su regulacidn. El efecto del
oxigeno sobre la fijacién bioldgica del nitrégeno. Simbiosis entre leguminosas y bacterias fijadoras del
nitrégeno. Factores de nodulacién: su estructura y funcién. Genes de la nodulacién: su regulacion.
Simbiosis entre plantas no leguminosas y bacterias fijadoras del nitrogeno. Descripcidn y futuras
aplicaciones. Biotecnologia aplicada al mejoramiento de la fijacidén bioldgica del nitrégeno vy la
simbiosis. Aplicaciones de la ingenieria genética de plantas y bacterias y sus posibles usos para el
mejoramiento de la simbiosis. Posibilidades futuras y limitaciones.

6.2.18. Polisacaridos bacterianos: estructura y funciones:




Polisacaridos estructurales: pared celular, exopolisacaridos, lipopolisacaridos, glucanos. Biosintesis y
genética de los polisacaridos estructurales. Mecanismos de biosintesis: lipidos intermediarios.
Regulacién de la biosintesis. Nucle 6tidos azlcares como dadores de restos glicosidicos. Organizacién
de los genes que participan en la biosintesis de exopolisacaridos. Exopolisacaridos en Rhizobium,
plasmidos simbiodticos, funciones de los genes exo. Glucanos ciclicos: su biosintesis, mecanismo y
genética. Proteina intermediaria, azUcares dadores. Funciones de los glucanos, lipopolisacaridos y
exopolisacaridos. Polisacaridos no estructurales: glucégeno. Su biosintesis y genética. Operén
glucdégeno: su regulacion. Regulacién alostérica de la ADPglucosa sintetasa. Mecanismo y su funcién en
la regulacién de la acumulacion de glucégeno. Comparacion del operdn glucégeno en distintas especies
bacterianas. El glucégeno como polisacarido de reserva. Bioguimica y genética de la ramificacion del
glucdégeno: enzimas participantes. Funcién bioldgica.

6.2.19. Vacunas vivas de uso veterinario: Brucella abortus S-19 como modelo:

Caracterizacién y crecimiento de Brucella abortus. Identificacion de promotores de genes para
proteinas periplasmicas y de superficie. Construccién de vectores de expresidon para Brucella.
Transformacion de Brucella por conjugacion con Escherichia coli. Expresidon de proteinas heterdlogas
en Brucella . Estudios de inmunogenicidad en un modelo de ratén. Utilizacion de marcadores para
vacunas.

6.2.20. Identificacién de plantas y animales individuales por técnicas de Biologia Molecular:

Purificaciéon de ADN a partir de plantas y de sangre de animales. Analisis por RFLP ("restriction
fragment length polymorphisms") utilizando sondas especificas y secuencias repetitivas. Analisis de
mini y microsatélites por PCR. Utilizacion de VNTR ("variable number of tandem repeats") en la
identificacion de individuos. Seguimiento de marcadores en el analisis de ligamiento familiar.

6.2.21. Aplicaciones de la Biologia Molecular vy de la Inmunologia al diagndstico de enfermedades
humanas y de animales domésticos.

Identificacién de microorganismos patdgenos por ADN. Obtencién de sondas especie-especificas.
Analisis por PCR y RAPD ("Random amplified polymorphic DNA"). Utilizaciéon de anticuerpos
monoclonales y policlonales. Deteccidén de la respuesta de anticuerpos contra microorganismos
patégenos: ELISA ("Enzyme-linked immunosorbent assay").

6.2.22. Modificacion post-traduccional de las proteinas:

Las etapas de la biosintesis proteica y su regulacién. Las modificaciones que puede sufrir la proteina
naciente luego de completarse su traduccion en los ribosomas: formacion de puentes disulfuro, O y N-
glicosilacién, fosforilacién, sulfatacién, acetilacién, prenilacién, acilacion, protedlisis limitada. Métodos
para la determinacidon de modificaciones post-traduccionales. Funciones de estas modificaciones post-
traduccionales en las proteinas maduras. Importancia biotecnoldgica de la obtencién de las
modificaciones post-traduccionales correctas.

6.2.23. Biologia Molecular de la interaccién de los microorganismos con las plantas.

Mecanismos de la resistencia de las plantas frente a patdégenos. Genes de resistencia de las plantas.
Relacion gen a gen de Flor en la resistencia a patdgenos. Genes de virulencia en bacterias. Elicitores:
estructura quimica y mecanismo de accion. Reaccidon de hipersensibilidad: bases moleculares,
genética, mecanismo de accion. Resistencia a hongos fitopatdgenos. Resistencia a virus. M étodos de
estudiode la interaccién planta/microorga-nismo. "Differential display", genotecas diferenciales.

Modelos para la transformacion de plantas (Agrobacterium, cafidon génico). Plantas transgénicas y
resistencia a enfermedades. mRNA antisense como método de inactivacion génica.

Transduccion de sefales en las plantas: receptores extracelulares y receptores intracelulares: su
participacion en la resistencia. Gen ética y Biologia Molecular de la transduccion de sefiales.

3.5. REGIMEN DE ASISTENCIA Y EVALUACION:

Para mantener la regularidad en el Doctorado se deberd cumplimentar un 80 % de asistencia en cada



uno de los cursos, asi como la aprobacion de las evaluaciones que correspondan.
Por lo que se refiere a la Tesis Doctoral, el régimen de aprobacion se halla descripto en el Reglamento.

Respecto de la evaluacién y seguimiento del proceso y resultados, se reconocen las siguientes
dimensiones de evaluacién:

a del proceso de ensefianza - aprendizaje.
b. de la adquisicion de conocimientos y destrezas por parte de los doctorandos.

c. del desempefio de los doctorandos en los momentos de reflexidn y discusion grupal y en las
actividades de aplicacion de conocimientos.

d. del producto elaborado en informes, seminarios y talleres.
Cada actividad académica serd evaluada individualmente:
Area de Formaciéon Metodoldgica:

La evaluacion de las dos asignaturas relacionadas con Filosofia de la Ciencia la haran los Profesores a
cargo del dictado de las mismas, segun su propia modalidad. La supervision, evaluacién y aprobacion
de las asignaturas Trabajo de Formacion I, II y III, por estar éstas directamente vinculadas con el
tema de investigacion propuesto, sera realizada por el Director de Tesis en su caracter de dictante.
Esto se hard mediante examen oral y/o escrito o mediante practicas de laboratorio, segun lo juzgue
conveniente el Director de Tesis.

Area Complementaria de Formacion Especifica:

La evaluacion y aprobacion de las asignaturas correspondientes a esta area se hara en forma
individual ante un tribunal examinador compuesto por tres Profesores o investigadores relacionados
con el dictado de la asignatura o desighados (si el dictado de la misma involucrara a menos de tres
Profesores) por el Director Docente del Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas. Esta evaluacion se
hard mediante examen oral y/o escrito o mediante practicas de laboratorio, segun lo juzgue
conveniente el Profesor a cargo de la asignatura. La confeccién de actas de examenes se regira por
reglamentaciones equivalentes a las existentes para las carreras de grado dictadas en el Instituto de
Investigaciones Biotecnoldgicas.

Seminarios:

La evaluacion y aprobacion de los Seminarios, por estar directamente vinculados con el tema de
especializacidn, sera realizada por el Director de Tesis y los Profesores del area, y sera certificada por
el Director Docente del Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas, mediante nota dirigida al Sr.
Director de la Escuela de Posgrado.

Taller de Investigaciéon Guiada sobre el tema de Tesis:

La evaluacion y aprobacién de los talleres de Tesis estara a cargo de la Comision de Doctorado del
Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas.

3.6. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

Las correlatividades se detallan en |la Tabla de asignaturas y cargas horarias. Las asignaturas
complementarias del Area de Formacion Especifica podran cursarse en cualquier momento de la
Carrera, sin necesidad de haber aprobado previamente las asignaturas obligatorias.

REGLAMENTO PARA EL OTORGAMIENTO DEL GRADO DE "DOCTOR EN BIOLOGIA MOLECULAR
Y BIOTECNOLOGIA" DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENERAL SAN MARTIN, DENTRO
DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOTECNOLOGICAS.



CAPITULO I - DEL GRADO A OTORGAR.
Articulo 10

El grado de Doctor en Biologia Molecular y Biotecnologia sera otorgado por la Universidad a quienes
hayan cumplido con las exigencias que se establecen en la Ley Universitaria y en el presente
Reglamento, en un todo de acuerdo con los requisitos de la Universidad.

CAPITULO II - DE LA COMISION DE DOCTORADO.

Articulo 20,

El Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas atenderd los asuntos relacionados con el Doctorado a
través de la Comisiéon de Doctorado, que estara constituida por tres miembros, uno de los cuales sera
el Director Docente del Instituto, quien la presidira. Duraran dos afos en sus funciones y podran ser
designados nuevamente. La designacion la efectuara la Escuela de Posgrado, a propuesta de la

Direccién del IIB. La Comisién de Doctorado velara por el cumplimiento del presente Reglamento,
interactuando directamente con los alumnos de la carrera y los Directores de Tesis.

Articulo 30
La Comisién de Doctorado tendra las siguientes funciones:

a) Recibira las solicitudes de Admision a la Carrera del Doctorado, estudiara los antecedentes del
aspirante y fijara la fecha del Examen de Admision, con arreglo a las disposiciones del presente
Reglamento.

b) Se constituird en Jurado a los efectos del Examen de Admisidn.

c) Propondra a la escuela de Posgrado, en base al resultado del Examen de Admision, la aceptacion del
Aspirante en la carrera del Doctorado.

d) Evaluara y aceptara el Plan de Tesis y el Director propuestos por el Doctorando.

e) Aprobara el plan de Asignaturas Complementarias de Formaciéon Especifica propuesto por el
Doctorando y su Director.

f) Evaluara y aprobara los Informes periddicos de avance del trabajo presentados por el Doctorando.
g) Elevara todas las actuaciones correspondientes a los incisosa - by d - f a la Escuela de Posgrado.
h) Propondra a la Escuela de Posgrado la integracion de los Jurados de Tesis Doctoral.

i) Una vez aprobada la Tesis Doctoral, elevara las actuaciones del Jurado a la Escuela de Posgrado
para la tramitacion del correspondiente titulo de Doctor.

j) Recomendara a la Escuela de Posgrado el rechazo de aspirantes mediante dictamen fundado.
CAPITULO III - DE LOS REQUISITOS PARA EL INGRESO AL DOCTORADO.
Articulo 40

Para ingresar a la Carrera de Doctorado en Biologia Molecular y Biotecnologia, el postulante debera
cumplir con los siguientes requisitos:

a) Acreditar titulo universitario de Licenciado en Biotecnologia, Licenciado en Ciencias Bioldgicas,
Licenciado en Ciencias Quimicas, Bioquimico, Médico, Veterinario o Ingeniero Agrénomo.
Excepcionalmente podran admitirse graduados universitarios provenientes de otras carreras, que a
través de una adecuada trayectoria académica, de investigacién o profesional, pongan en evidencia, a
juicio del Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas, su sélida formacion en Biologia Molecular y



Biotecnologia, afin con el tema de Tesis propuesto.

b) Presentar solicitud de inscripcidon consignando datos personales; copia legalizada (anverso y
reverso) del titulo universitario; certificado analitico y promedio de calificaciones de la Carrera.

c) Proponer lugar de trabajo y Director de Tesis, acompafiando el Curriculum Vitae del mismo, para la

evaluacién de sus méritos académicos por parte del Instituto. Deberd acompafiarse nota de aceptacién
del Director de Tesis, prestando su conformidad al tema de Tesis y al plan de investigacidn propuesto,

y del Director del lugar de trabajo propuesto.

d) Rendir y aprobar un examen de admisidon que abarcara tanto temas especificos como b asicos de la
formacion de grado.

e) Rendir y aprobar un examen de traduccién del Inglés al Castellano, de un articulo cientifico del
area, seleccionado a tal efecto.

CAPITULO IV - DE LOS REQUISITOS DE LA CARRERA DE DOCTORADO.
Articulo 59,
El doctorando debera satisfacer los siguientes requisitos:

a) presentar a la Comision de Doctorado para su aprobacion el plan de asignaturas complementarias
del Area de Formacién Especifica, por un minimo de 300 horas, refrendado por su Director de Tesis.

b) cursar y aprobar todas las asignaturas obligatorias, y las asignaturas complementarias del Area de
Formacidn Especifica, por un minimo de 300 horas.

c) presentar a la Comision de Doctorado para su aprobacion el tema y plan preliminar de su tesis
Doctoral, refrendados por su Director de Tesis. La Comisiéon de Doctorado podra requerir informacion
adicional al Director de Tesis y opiniones a profesionales calificados, ain cuando no pertenecieran a la
Universidad, sobre la propuesta del tema y plan de Tesis.

d) senalar en el plan preliminar de Tesis el laboratorio o planta donde ejecutara su trabajo
experimental. Se admitird que la realizacién del trabajo de investigacién y/o parte del plan de
asignaturas complementarias del Area de Formacion Especifica sean efectuados fuera del ambito de la
UNSAM, cuando asi lo justifique el tema a desarrollar, previa autorizacidon de la Escuela de Posgrado a
propuesta de la Comisién de Doctorado.

e) requerir la expresa aceptacion de la Comision de Doctorado de cualquier modificacion sustancial al
plan de Tesis original o cambio del Director de Tesis originalmente propuesto.

f) participar en los Seminarios de Investigacion del Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas,
dictando al menos un seminario sobre su trabajo de investigacion por cuatrimestre.

g) presentar cada afio un informe por escrito avalado por su Director de Tesis, sobre la evolucion del
trabajo experimental.

h) realizar el trabajo detallado en el Plan de Tesis y aprobar la Tesis Doctoral.

CAPITULO V - DE LOS REQUISITOS DEL DIRECTOR DE TESIS.

Articulo 6°

Podra actuar como Director de Tesis todo Profesor o Investigador de reconocida trayectoria en el area
de la Biotecnologia, que posea el titulo maximo en su especialidad. El Director de Tesis tendra la

responsabilidad de guiar y verificar el trabajo realizado por el doctorando.

CAPITULO VI - DE LOS REQUISITOS PARA LA ELABORACION, PRESENTACION, EVALUACION
Y DISTRIBUCION DE LA TESIS.



Articulo 7°

Los temas de Tesis Doctoral podran versar sobre alguno de los diferentes aspectos de la Biotecnologia
en su mas amplia y general acepcion. En su trabajo el doctorando debera abordar un tema original,
entendiéndose por tal un tema nuevo o generalizado cuya solucién no haya sido publicada, o bien un
perfeccionamiento significativo de soluciones, métodos o técnicas conocidas, o una aplicacion de éstos
a casos particulares especialmente importantes.

Articulo 80

La Tesis Doctoral consistird en un trabajo de investigacion cientifica o tecnoldgica que signifique una
real contribucion al progreso del conocimiento en el campo de la Biologia Molecular y la Biotecnologia,
y que acredite a su autor capacidad para realizar labor original. La simple exposicion o coordinacion de
métodos o resultados ya publicados no sera admitida como Tesis, a menos que aporte una
reinterpretacion de los mismos dando lugar a una teoria original. En ningln caso sera admitido como
Tesis un mero trabajo de recopilacidn.

Articulo 90

La tesis podra ser presentada una vez cumplidos los requisitos sefalados anteriormente, y de haber
realizado al menos una publicacion en revista internacional con referato, admitiéndose a esos efectos
manuscritos en prensa, con constancia fehaciente de aceptacion.

Articulo 100

Finalizado el trabajo de Tesis, el doctorando debera entregar a la Comision de Doctorado seis (6)
ejemplares completos del trabajo de Tesis, refrendados por él y por su Director. Debera entregar
ademas, en duplicado, un informe final del Director de Tesis referente a la tarea cumplida por el
Doctorando, y tres (3) ejemplares de las publicaciones efectuadas relacionadas al trabajo de Tesis.

Articulo 110

El trabajo de Tesis contendra la exposicion de todos los aportes tedricos y experimentales efectuados
por el doctorando, sustentados en la informacién contenida en figuras y/o tablas. Esta informacion
deberd ser precedida por una Introduccién que represente una puesta al dia del tema objeto de la
Tesis, y sera seguida de una Discusion en la cual se deberan enfatizar los aportes novedosos
efectuados, no admitiéndose como tal una simple repeticidn y recapitulacion de los resultados
obtenidos. La ultima seccidén sera una lista de la Bibliografia consultada, la cual debera estar
debidamente actualizada.

Articulo 120,

El Tribunal de Tesis estard constituido por tres (3) miembros titulares, que deberan ser Profesores
Universitarios con titulo maximo o especialistas reconocidos en el tema de la Tesis, aunque no sean
Profesores. Se designaran ademas dos (2) miembros suplentes, con iguales condiciones que los
miembros titulares. Los miembros propuestos para el Tribunal dispondran de un plazo de cinco (5)
dias habiles a partir de recibida la comunicacién de su designacién para comunicar a la Escuela de
Posgrado su aceptacién. Las causales de recusacion o impugnacion a los miembros designados del
Tribunal seran las del Reglamento para la designacion de Profesores Regulares, y deberan ser
resueltas por la Escuela de Posgrado. Integraran ademas el Tribunal en caracter de consultores con
voz pero sin voto el Director Docente del Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas y el Director de
Tesis.

Articulo 130,
Los coautores de publicaciones conjuntas con el Doctorando directamente vinculadas con la Tesis, asi
como personas que posean relacion de parentesco con el mismo, no podrén integrar el Tribunal de

Tesis.

Articulo 14°



El Tribunal de Tesis sera propuesto por la Comisién de Doctorado a la Escuela de Posgrado, la cual
efectuara su designacién. En el caso de miembros del Tribunal que no sean Profesores de la UNSAM,
deberd acompafiarse su Curriculum vitae. La propuesta se efectuara dentro de los treinta (30) dias de
presentados los ejemplares del trabajo de Tesis.

Articulo 150

Una vez designado el Tribunal, la designacion sera notificada a sus miembros y al Doctorando. El
Doctorando podra recusar a los miembros del Tribunal dentro de los cinco (5) dias habiles desde su
notificacion, con la debida fundamentacion, por nota dirigida a la Escuela de Posgrado, la que se
expedira dentro de los diez (10) dias habiles, aceptando o rechazando la recusacion.

Articulo 179,

El Jurado evaluara el trabajo de Tesis en un plazo no superior a los treinta (30) dias desde su
designacién. Cada miembro del Tribunal debera remitir a la Comision de Doctorado un dictamen
individual por escrito, en el cual manifestara su opinion acerca de la calidad del trabajo de Tesis. Se
tendran especialmente en cuenta su originalidad, la importancia y repercusiéon de los resultados
obtenidos, la adecuacion y actualidad de la metodologia empleada, la claridad y correccion de la
presentacién y la utilizacién y citacion apropiadas de la bibliografia. Se prestara particular atencién a la
calidad de la o las publicaciones resultantes del trabajo de Tesis. Asimismo se especificara en el
dictamen si el trabajo de Tesis debe ser a) aprobado; b) devuelto para efectuarle modificaciones (las
gue deberan explicitarse) o c) rechazado.

Articulo 18°

La Comisién de Doctorado tomara conocimiento de los dictamenes. Si la mayoria de los integrantes del
Tribunal hubiera considerado que el trabajo de Tesis debe ser aceptado, la Comisién acordara con el
Tribunal y el Doctorando la fecha en la cual se efectuara la defensa oral y publica de la Tesis, la cual
deberd ser dada a publicidad con una antelacién no menor de siete (7) dias.

Articulo 190

La defensa de la Tesis se llevara a cabo en presencia de la mayoria de los miembros del Tribunal, el
cual podra a) aprobarlo, con calificacién Sobresaliente (10), Distinguido (9), Muy bueno (8), Bueno (6
y 7) o Aprobado (4 y 5); b) devolverlo al Doctorando para modificaciones, una vez efectuadas las
cuales se fijara una nueva fecha de defensa oral de la Tesis; c) calificarlo como Insuficiente (1, 2 y 3),
rechazando el trabajo presentado con dictamen fundado. Para llegar a la calificacién final, el Jurado
ponderara el desempefio del doctorando tomando en cuenta los siguientes aspectos: resultados de las
asignaturas obligatorias y complementarias aprobadas; evaluacion de los informes presentados;
presentacién, en forma y contenido, del trabajo de Tesis presentado, y la exposicion oral efectuada.

Articulo 200
La decisién del Tribunal se tomara por mayoria simple. En todos los casos, los dictdmenes de mayoria

y de minoria, si los hubiera, deberdn asentarse en el Libro de Actas y estar refrendados por el Jurado,
el Doctorando y el Director de Tesis.

Articulo 219

De los seis ejemplares del trabajo de Tesis entregados por el doctorando, uno debera ser depositado,
luego de la aprobacion de la Tesis, en la Biblioteca del IIB y otro en la Biblioteca Central de la UNSAM.
Un ejemplar sera devuelto al interesado con la constancia de su aprobacién.

Articulo 220

Cuando la Tesis Doctoral haya sido aprobada, a solicitud del doctorando, el Instituto de
Investigaciones Biotecnoldgicas auspiciara ante la Universidad Nacional de General San Martin el
otorgamiento del grado de "Doctor en Biologia Molecular y Biotecnologia".

Articulo 230



El candidato cuya Tesis hubiera sido devuelta por el Tribunal para efectuarle modificaciones podra
presentarla nuevamente, incorporando todas y cada una de las modificaciones propuestas,
dependiendo el tiempo de la nueva presentacion sélo del tiempo que lleve efectuarlas.

Articulo 240

El candidato cuya Tesis hubiera sido rechazada por el Tribunal podra:

a) presentar la misma Tesis rectificada, no antes de seis meses a partir de la fecha del rechazo.

b) presentar una nueva Tesis, para lo cual debera reiniciar el tramite completo, desde el Articulo 5°.

Si el rechazo se debiera a plagio o falsificacion, el aspirante no podra rectificar la Tesis presentada, ni
presentar una nueva Tesis, ante el Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas.

Articulo 250

En el caso en que la Tesis sea considerada aprobada, pero la prueba oral sea considerada insuficiente,
no se requerira la presentacién de una nueva Tesis, pudiendo el doctorando presentarse otra vez a
exponerla en un plazo no menor a los seis (6) meses. Un segundo aplazamiento obligara al aspirante a
realizar una nueva Tesis, como en el caso del Articulo 23° b.

CAPITULO VII - DE LOS DERECHOS DE LAS PARTES.
Articulo 260,

En el caso de incumplimiento de este Reglamento por parte del Doctorando, del Director, o de los
miembros del Tribunal, las partes podran recurrir en forma debidamente fundamentada a la Comisién
de Doctorado. Las presentaciones producidas quedaran incorporadas al expediente respectivo. La
Comision de Doctorado mantendra un registro de las actuaciones y las tendra en cuenta como
antecedente en las designaciones futuras de Directores de Tesis y miembros de Tribunales



